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Ozet: Gic1 Goli epipelik alglerinin mevsimsel degisimi ve bu degisime etki eden faktorler Subat
2000-Ocak 2001 tarihleri arasinda incelenmistir. Aragtirma alaninda Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam 58 takson tespit edilmistir.
Arastirma siiresince Bacillariophyta iiyeleri dominant olmustur. Bu divizyoya ait 6zellikle
Navicula gregaria, Navicula rhyncocephala, Nitzschia palea, Amphora ovalis ve Cymbella
affinis tiirlerinin 6nemli sayilara ulagtigi goriilmiigtiir. Shannon-Weaver tiir ¢esitliligi, kiime-
leme analizi ve ¢ok boyutlu 6lgekleme (NMDS) analizi uygulanarak epipelik alg birlik yapi-
sindaki degisimler incelenmis ve bdylece kommunite yapisi 6zetlenmeye galigiimstir.

Anahtar Kelimeler: Epipelik alg, Mevsimsel degisim, Gic1 goli, NMDS

Abstract: Epipelic algae and seasonal variation of Gic lake
(Samsun-Bafra)

The seasonal variation of the epipelic algae of Gic1 Lake and the factors affecting the variation
were studied between February 2000-January 2001. A total of 58 taxa belonging to
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta and Euglenophyta were identified. Bacillariophyta
members were dominant during the study period. In this divisio, Navicula gregaria, Navicula
rhyncocephala, Nitzschia palea, Amphora ovalis and Cymbella affinis were found to be
significantly increased. The variations in the epipelic algae community structure were
investigated by application of Shannon-Weaver diversity, cluster analysis, NMDS (Non-metric
Multidimensial Scaling) and by the way the community structure was summarized.
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Giris

Algler hem deniz hem tatli sularda organik
materyallerin temel yapicilar1 olduklan i¢in, su-
cul ekosistemin primer Ureticileridir. Bircok alg
tiird su kirliliginin kontrolii ve kirlilik diizeyinin
arastirilmasi bakimindan 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle ¢cok dnemli bir i¢c su potansiyeline sahip
olan iilkemizde alglerin tespitine yonelik calis-
malar her gecen giin artarak devam etmektedir.

Gic1 Goli Kizilirmak Deltasinda yer alan,
Tath Golii ile baglantis1 olan bir goldiir. Kizilir-
mak Deltasinda fitoplanktonla ilgili ilk arastirma
Gonulol ve Comak, 1992a-b, 1993 a-b tarafindan
yapilmistir. Deltada yer alan Gic1 Goli ile ilgili
ilk arastirma ise Subat 2000 ve Nisan 2001 ta-
rihleri arasinda yapilmistir. Bu aragtirmada Gict
Goliinlin  fitoplanktonu caligilmistir (Soylu ve
Goniilol, 2006). Epipelik algler 6zellikle s1§g gol-
lerin alg florasmin ¢ogunlugunu olusturmakta ve
gollerin verimliligine biiyiik olgiide katkida bu-
lunmaktadir. Bu arastirmada, Gict Golii epipelik
alg kompozisyonu ve mevsimsel degisiminin in-
celenmesi amaglanmustir.

Kimeleme analizi (Cluster analizi), ginu-
miizde artik yaygin olarak kullanilan ve benzerlik
seviyelerine gore yapilan bir gruplandirma meto-
dudur (Pielou, 1994). Cok Boyutlu Olgekleme
Analizi (NMDS) ise, planktonik gruplarin karsi-
lagtirmali ¢ok degiskenli analizi olup planktonik
kommunitenin yapisinin  kolay anlasilmasin
saglar ve ortaya ¢ikan mevsimsel modeli gosterir
(Manning, 2003).

Materyal ve Metot

Bafra Balik Goélleri, Kizilirmak’in dogusunda
kuzeyden itibaren Liman Goli, Cernek GolQ,
Gic1 Goli, Tath Gol, Balik GoOli ve Uzun
Gol’den ibaret kiy1 kordonlar ile denizden ay-
rilmis lagiinlerdir. Bu goller Samsun iline bagl
Bafra il¢esinin dogusunda ilge merkezine 10 km
uzakliktadir (Sekil 1). Gic1 goliine bagl ¢ok sa-
yida drenaj kanali vardir. Bu bolgedeki tiim gol-
ler s1§ ve seviyeleri yaklasik deniz seviyesinde-
dir. Ancak kurak peryottan sonra su seviyesi de-
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niz suyu Seviyesinin altina diiser (Dijksen ve
Kasparek, 1985).

Calisma alan1 Karadeniz iklim rejiminin etkisi
altindadir. Yagis miktar1 Subat (102.4 mm) ve
Aralik aylarinda artar (68.0 mm).

Arastirma alammin epipelik alglerini belirle-
mek amaciyla gélden bir 6rnek alma istasyonu
belirlenmistir. Bu istasyondan aylik peryotlarla
Round (1953) metoduna uygun olarak camur 6r-
nekleri almmistir. Hazirlanan gegici preparatlarda
alglerin sayimlar1 yapilmig ve algler teshis edil-
mistir. Diyatomelerin teshisi ise devamli preparat
haline getirildikten sonra yapilmistir.

Alglerin teshisinde John ve ark. (2003),
Komarek ve ark. (1999), Komarek ve
Anagnostidis (1986, 1989, 1999), Anagnostidis
ve Komarek (1988) ve Krammer ve Lange-
Bertalot (1991a, 1991b, 1999a, 1999b) eserlerin-
den yararlanilmustir.

Sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik ve ¢oziin-
mis oksijen Consort marka cihaz kullanilarak
Olciilmiistiir. Diger su analizleri DSI tarafindan
yapilmistir (Anonim, 2001).

Bulgular ve Tartisma

Gic1 Golii epipelik alglerinin mevsimsel degi-
simi ve bu degisime etki eden faktorler Subat
2000-Ocak 2001 tarihleri arasinda incelenmistir.
Aragtirma  alaninda  Bacillariophyta  (37),
Chlorophyta (2), Cyanoprokaryota (11) ve
Euglenophyta (8) divizyolarina ait toplam 58
takson tespit edilmistir. Tespit edilen taksonlar
Tablo 1°de verilmistir.

Gic1 Golii’'nde arastirma siiresince en diisiik su
sicaklik degeri Subat ayinda 4°C olarak ol¢ul-
mistiir. En yiiksek sicaklik degeri ise Agustos
ayinda 25°C olarak 6l¢iilmiistiir. Arastirma siire-
since elektriksel iletkenlik degeri 1060 pS/cm ile
1349 uS/cm arasinda degisim gostermistir. GOl
ylizey suyunun pH degerleri 8.0 ile 8.6 arasinda
bulunmustur. Su analizi sonug¢lari minimum,
maksimum ve ortalama olarak Tablo 2’ de veril-
mistir.
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Sekil 1. Gic1 Golii Haritasi
Figure 1. The map of Gic1 Lake

Gic1 Golii’nde tespit edilen taksaonlarin bii-
yiuk bir ¢ogunlugunu Bacillariophyta divizyosu

olusturmaktadir. ~ Anacak  Cyanoprokaryota
divizyosu Agustos ayinda toplam organizmanin
% 47’sini olusturarak Bacillariophyta

divizyosuna yakin bir deger almis ve maksimum
yogunluga ulasmustir (Sekil 2).

Toplam organizmanin mevsimsel degisimi in-
celendiginde Subat ayinda 45581 org/cm?® ile
maksimum organizma miktar1 kaydedilirken en
diisiik organizma sayis1 1032 org/cm? ile Agustos
ayinda kaydedilmistir (Sekil 3).

Gic1 Golii epipelik algleri arasinda hem cesit-
lilik hem de birey sayilar1 bakimindan diyatome-
ler énemli bir yer tutmustur. Ozellikle Navicula
gregaria, Navicula rhyncocephala, Nitzschia
palea, Amphora ovalis ve Cymbella affinis birey
sayilar1 bakimindan daha zengin olmuslardir.

Gic1 Golii epipelik algleri benzerlik seviyele-
rine gore gruplandirildiginda en diisiik benzerlik
seviyesinde iki grup ayirtedilmektedir. 1. Grup
sonbahar, kis ve ilkbahar 6rneklerini igerirken, II.
Grup ilkbahar ve yaz Orneklerini icermektedir
(Sekil 4).

NMDS (Cok Boyutlu Olgekleme Analizi)
teknigi, Kiimeleme Analizi ile belirlenen farkli
gruplarin kronolojik ordinasyonunu agiga ¢ikaran
bir tekniktir. NMDS gruplasmasinda Haziran,
Temmuz ve Agustos aylari digerlerinden ayirt
edilmektedir. Kis ve sonbahar aylarindaki farkli-
lik ise daha azdir (Sekil 5).
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Tablo 1. Gic1 Golii epipelik algleri
Table 1. Epipelic algae of Gici Lake

Takson

Bacillariophyta

Centrales

Cyclotella ocellata Pantocsek

Melosira varians C. Agardh

Pennales

Amphora ovalis Kitz.

Amphora pediculus Kiitz.

Amphora veneta Kitz.

Caloneis silicula (Ehr.) Cleve
Cocconeis pediculus Ehr.

Cocconeis placentula Ehr.

Cymbella affinis Kitz.

Cymbella cistula (Hempr. & Ehr.) Kirch.
Diatoma vulgaris Bory

Gomphonema olivaceum (Horn.) Bréb. var.
olivaceoides (Hust.) Lange-Bertalot
Gyrosigma acuminatum (Kiitz) Rabh.
Gyrosigma scalproides (Rabh.) Cleve
Navicula amphibola Cleve

Navicula cincta (Ehr.) Ralfs

Navicula cuspidata (Kitz.) Kutz. var.
cuspidata

Navicula dicephala (Ehr.) W. Smith
Navicula gregaria Donkin

Navicula rhyncocephala Kiitz.
Navicuala tripunctata (O.F. Miler) Bory
Neidium binodeforme Krammer
Nitzschia acicularis (Kutz.) W. Smith
Nitzschia closterium (Ehr.) W. Smith
Nitzschia longissima (Bréb.) Rralfs
Nitzschia palea (Kitz.) W. Smith
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith
Oxyneis binalis (Ehr.) Round
Planothidium lanceolatum (Bréb. Ex Kiitz.)
Round & Bukhtiyarova

Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh)
Lange — Bertalot

Surirella ovalis Bréb.

Tryblionella angustata W. Smith
Tryblionella apiculata Greg.

Ulnaria acus (Kutz.) Aboal

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére

Chlorophyta

Desmidiales

Closterium pritchardianum Archer
Zygnematales

Spirogyra ellipsospora Transeau
Cyanoprokaryota

Chroococcales

Chroococcus turgidus (Kitz.) Nageli
Nostocales

Anabaena sp.

Anabaena flosaquae Kiitz.
Cylindrospermum stagnale (Kutz.) Born &
Flah.

Nostoc commune (Vaucher) Bornet et
Flahault

Pseudanabaenales

Geitlerinema amphibium (C. Agardh)
Anagnos.

Jaaginema lemmermannii (Woloszyns.)
Anagnos. & Komarek

Limnothrix guttulata (Van Goor) Umezaki &
Watanebe

Pseudanbaena limnetica (Lemm.) Komarek
Oscillatoriales

Oscillatoria curviceps C. Agardh ex Gomont
Phormidium limosum (Dillwyn) P.C. Silva
Euglenophyta

Euglena elastica Prescott

Euglena gracilis G.A. Klebs

Euglena minuta Prescott

Euglena proxima P.A. Dangeard

Euglena tripteris (Dujardin) G.A. Klebs
Trachelomonas hispida (Perty) F. Stein
Trachelomonas pulcherrima Playfair var.
minor Playfair

Phacus acuminatus A. Stoke
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Tablo 2. Gict Goliiniin baz1 fiziksel ve kimyasal dzellikleri

Table 2. Some physical and chemical characteristics of Gic1 Lake

Minimum Maksimum Ortalama

Coziinmiis O, (mg 17) 3.3 8.5 6.7

pH 8.0 8.6 8.2

Ietkenlik (uS cm™) 1060 1349 1227
Alkalinite (mg I CaCO5) 197.5 235 213
Toplam sertlik (mg I"* CaCO,) 305 320 313
Ca**(mg 1™ 58 61 60

Mg? (mg I™") 37 41.3 39.6
PO,3(mg 1™ 0 0.14 0.07
S0,% (mg I 66.7 99.8 85.8
NH3-N (mg 1™ 0.05 0.3 0.16
NO,-N (mg I'") 0 0.15 0.03
NO;-N (mg I'") 0.07 0.95 0.38

‘EI Bacillariophyta @ Cyanoprokaryota B Euglenophyta B Chlorophyta ‘

100% == ] I . [ ] = — ]

80% _
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Sekil 2. Gic1 Golii’nde tespit edilen divizyolarin mevsimsel degisimi.
Figure 2. Seasonal variations of the divisions in Gic1 Lake
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Sekil 3. Gic1 Goli’nde tespit edilen toplam organizmanin mevsimsel degigimi.

Figure 3. Seasonal variation of total organism numbers in Gici Lake

100 Subat Mart isan Eylul Ekim Aralik Kasim Ocak Mayis Haziran emmuz qustos

Sekil 4. Gic1 Goli epipelik alglerinin Bray-curtis benzerlik indeksi kullanilarak Kiimeleme Analizi
ile gruplandirilmasi.

Figure 4. Clustering epipelic algae of Gic1 Lake by Cluster Analysis using Bray-curtis similarity index
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Sekil 5. Gic1 Golii epipelik alglerinin Cok Boyutlu Olgekleme Analizi ile gruplandirilmasi.

Figure 5. Clustering epipelic algae of Gic1 Lake by Non-metric multidimensial scaling

Shannon tiir gesitliligi ve diizenlilik indeksi
(evenness) benzer bir degisim gostermistir. En
diisiik diizenlilik indeks degeri Eyliil ayinda kay-
dedilmistir. Diizelilik indeks degerinin bu ayda
0’a yaklagmasi tek bir tiirlin dominantligini ifade
etmektedir. Nitzschia palea toplam organizmanin
% 78’ini olusturarak Eyliil ayinda dominant ol-
mustur (Sekil 6).

Gic1 Golu epipelik algleri Subat 2000-Ocak
2001 tarihleri arasinda incelenmistir. Genel ola-
rak Bacillariophyta {iyeleri hakim olmustur.
Epipelik alg florasimin toplam organizma sayi-
sinda mevsimsel olarak gozlenen azalip ¢ogal-
malari, ¢evre faktorlerinden su sicakligi, kimya-
sal parametreler ve 1s1k siddetinin degisimine
bagli olmustur. Toplam organizmanin mevsimsel
degisimi incelendiginde Subat ayinda 45581
org/cm? ile maksimum organizma miktar1 kayde-
dilirken en diisiik organizma sayisi 1032 org/cm®
ile Agustos aymda kaydedilmistir. En diisiik top-
lam oraganizmanin Agustos ayinda elde edilisi-
nin su sicakligmin artisina bagli oldugu diisii-
niilmektedir. Subat aymda toplam organizmanin
% 90’1 Bacillariophyta divizyosu olusturmus-

tur. Ayn1 ayda Nitzschia palea toplam organiz-
manin % 42’sini olustururken, Navicula cincta %
11’ini, Amphora ovalis ise % 8’ini olugturmustur.
Toplam organizmanin en diisiik oldugu Agustos
aymda ise toplam organizmanmm % 49’unu
Bacillariophyta divizyosu, % 47’sini ise
Cyanoprokaryota divizyosu temsil etmistir.
Cyanoprokayota divizyosundan Anabaena sp.
toplam organizmanin % 61’ini olusturarak ayni
ayda dominant tiir olarak kaydedilmistir. Diya-
tomelerin ¢ogunlugunun ilkbaharda, mavi yesil
alglerin yazin daha c¢ok bulunuslar1 sivcakligin
kesin bir faktor oldugunu gostermektedir
(Hutchinson, 1967). Organizmalarin mevsimsel
degisimi incelendiginde Euglenophyta
divizyosunun Ocak ayinda 6nemli artis kaydettigi
bu divizyodan 6zellikle Euglena minuta’nin top-
lam organizmanin % 14’{inl olusturarak 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Gict GoOli’nde tespit
edilen algler kiy1 bolgesinin incelendigi ¢aligma-
larda tespit edilen alglerle tiir ¢esitliligi bakimin-
dan benzerlik gostermektedir (Gonulol 1985,
Altuner ve Aykulu 1987, Obali ve Atict 1997,
Elmaci ve Obal1 1998, Dalkiran 2000).
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Sekil 6. Gic1 Golii tiir zenginligi, Shannon gesitliligi ve diizenliligi.

Figure 5. Species richness, Shannon Diversity and Evenness of Gici Lake

Yurdumuzun diger bdolgelerindeki gol, golet
ve baraj gollerinin bentik alglerinin belirlendigi
calismalarda planktonik formlar olarak bilinen
Centrales Uyeleri sedimanlar (zerinde tespit
edilmislerdir (Sahin, 2000; Goniilol, 1987; Cetin
ve ark., 2003). Gic1 Goli’'nde de sentrik diyato-
melerden Cyclotella ocellata’ya rastlanmistir. Bu
tir Temmuz ayinda toplam organizmanin %
43’Uni olusturarak 6nemli olmustur.

Sonug

Gic1t GOlii suyunun hafif alkali 6zellikte ol-
masi tiim algler i¢in smirlayici bir 6zelliktir. Do-
gal gollerin siilfat degerlerinin 3-30 mg/L ara-
sinda oldugu bilinmektedir (Nispet ve Verneaux,
1970). Gic1 GOlii’'niin siilfat degerleri 66.7-99.8
mg/L  arasinda degisiklik gostermesi ortamin
inorganik kirlilige maruz kaldigin1 gostermekte-
dir. Gict Goli’'nde shannon gesitlilik indeksi,
1.084ile 0.461 bits.mm™ arasinda degismistir.
Yiksek cesitlilik indeks degerleri yogun, iyi den-
gelenmis kommuniteleri gosterirken, diisiikk de-
gerler stres ve olumsuz etki oldugunu goster-
mektedir. Gic1 Goli’nde tespit edilen diisiik ¢e-
sitlik indeks degerleri olumsuz etkinin ve stresin
oldugunu gostermektedir. Gic1 GOli i¢in en
onemli stres kaynaklar1 organik zenginlesme
(arttilmamis atiklarin bosaltilmasi), nutrientler,
pestisitler, herbisitler, sediment yiikii ve kanali-
zasyondan kaynaklanan fiziksel degisimlerdir.
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